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Liste d’algorithmes à connaître

1 Suites récurrentes

1 # exemple simple u(n+1) = u(n)**2 + 1
2 def recc(u0,n):
3 u = u0
4 for i in range(n):
5 u = u**2 + 1
6 return u
7

8 # suite non majorée : premier rang >= M
9 def rang(u0,M):

10 u = u0; n = 0
11 while u < M:
12 u = u**2 + 1
13 n += 1
14 return n
15

16 # suite non majorée : dernier terme < M
17 # on suppose M > u0
18 def terme(u0 ,M):
19 u = u0
20 while u < M:
21 (u,v) = (u**2 + 1,u)
22 return v
23

24 # conjecture sur la croissance de la suite
25 def croissante(u0 ,n):
26 u = u0
27 for i in range(n):
28 (u,v) = (u**2 + 1, u)
29 i f u < v:
30 return False
31 return True
32

33

34 # somme des termes de la suite
35 def somme(u0 ,n):
36 u = u0; s = u0
37 for i in range(n):
38 u = u**2 + 1
39 s += u
40 return s
41

42 # exemple simple u(n+2) = 2.u(n+1)-u(n)+3
43 def recc2(u0 ,u1,n):
44 (u,v) = (u0,u1)
45 for i in range(n):
46 (u,v) = (v,2*v-u+3)
47 return u

2 Parcours de liste

1 # somme des éléments d’une liste de nombres
2 def somme(liste):
3 s = 0
4 for k in liste:
5 s += k
6 return s
7

8 # maximum d’une liste de nombres
9 def maximum(liste):

10 m = liste [0]
11 for i in liste [1:]:
12 i f i > m:
13 m = i
14 return m
15

16 # (premier) indice du maximum d’une liste de nombres
17 def maxIndice(liste):
18 m = 0
19 for i in range(1, len(liste)):
20 i f liste[i] > liste[m]:
21 m = i
22 return m
23

24 # sous -liste des éléments > M
25 def listeSup(liste ,M):
26 res = []
27 for i in liste:
28 i f i > M:
29 res.append(i)
30 return res
31

32 # Par compréhension
33 def listeSup(liste ,M):
34 return [i for i in liste i f i>M]
35

36 # liste de 20 nombres aléatoires entre 1 et 6
37 [randrange (1,7) for i in range(20)]
38

39 # moyenne pondérée arrondie à 0,1
40 def moyPonderee(notes ,coeffs):
41 s,c = 0,0
42 for i in range( len(notes)):
43 s += notes[i]* coeffs[i]
44 c += coeffs[i]
45 return round(s/c,1)
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3 Tris de liste avec effets de bord

1 def triSelection(liste):
2 for i in range( len(liste)):
3 mini = i
4 for j in range(i+1, len(liste)):
5 i f liste[j] < liste[mini]:
6 mini = j
7 liste[i],liste[mini] = liste[mini],liste[i]
8

9 def triInsertion(liste):
10 for i in range( len(liste)):
11 j = i
12 while j>0 and liste[j] < liste[j-1]:
13 liste[j],liste[j-1] = liste[j-1],liste[j]
14 j = j-1
15 # ou
16 def triInsertion2(liste):
17 for i in range( len(liste)):
18 j = i
19 carte = liste.pop(i)
20 while j>0 and carte < liste[j-1]:
21 j = j-1
22 liste.insert(j,carte)
23

24 def triBulles(liste):
25 chaos = True
26 while chaos:
27 chaos = False
28 for i in range( len(liste) -1):
29 i f liste[i] > liste[i+1]:
30 liste[i],liste[i+1]= liste[i+1],liste[i]
31 chaos = True
32 #ou
33 def triBulles2(liste):
34 fin = len(liste)
35 while fin > 1:
36 last = 0
37 for i in range(fin -1):
38 i f liste[i] > liste[i+1]:
39 liste[i],liste[i+1]= liste[i+1],liste[i]
40 last = i+1
41 fin = last

4 Fonctions

1 # tracé cos
2 x = linspace (0,2*pi, 100)
3 y = cos(x)
4 plot(x,y)
5

6 #dichotomie
7 def dichotomie(f,a,b,eps = 1e-3):
8 while abs(b-a) > eps:
9 c = (a+b)/2

10 i f f(c) == 0:
11 return c
12 i f f(a)*f(c) < 0:
13 b = c
14 else :
15 a = c
16 return (a+b)/2
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5 Tirages aléatoires

1 # modele avec une liste
2 urne = p*[1]+q*[0]
3

4 #############
5 ## tirage avec remise
6 def tirage(urne):
7 return choice(urne)
8

9 # tirages successifs avec remise.
10 # on enregistre les résultats dans une liste.
11 def tirageSuccessif(urne , nb):
12 res = []
13 for i in range(n):
14 res.append(choice(urne))
15 return res
16

17 # tirages successifs avec remise.
18 # on compte le nombre de fois que l’on a obtenu la valeur k.
19 def tirageNbSucces(urne , k, n):
20 succes = 0
21 for i in range(n):
22 succes += (choice(urne) == k)
23 return succes
24

25 #############
26 ## tirage sans remise
27 def tirageNbSucces(urne , n):
28 shuffle(urne)
29 return sum(urne[:n])
30

31 #############
32 ## Approximation des probabilités
33 #p(X=k)
34 def proba(urne , n, k, nb = 1000):
35 res = 0
36 for i in range(nb):
37 res += (tirage(urne ,n) == k)
38 return res/nb
39

40 # Avec un graphe
41 def proba(urne , n, k, nb = 1000):
42 res = 0
43 y = [0]
44 for i in range(nb):
45 res += (tirage(urne ,n) == k)
46 y.append(res/(i+1))
47 plot(range(1,nb+1),res ,’r,’)
48 return res/nb
49

50

51

52

53 def esperance(urne , nb, n = 1000):
54 res = 0
55 for i in range(n):
56 res += tirage(urne ,nb)
57 plot(i+1,res/(i+1) ,’r,’)
58 return res/n # moyenne
59

60 #############
61 ## LOIS PARTICULIERES
62 def bernoulli(p):
63 i f random () < p:
64 return 1
65 return 0
66

67 def binomiale(p,n):
68 res = 0
69 for i in range(n):
70 res += (random ()<p)
71 return res
72

73 #############
74 # loi discrète non uniforme
75 valeurs = [1,2,3,4,5,6] # valeur de la variables
76 p = 5*[1/10]+[1/2] # probabilités associées
77

78 def tirage(valeurs , p):
79 essai = random ()
80 f = 0 # fonction de répartition
81 for i in range( len(p)):
82 f += p[i]
83 i f essai < f: # p[i-1] < essai < p[i]
84 return valeurs[i]
85 return valeurs [-1] # inutile en théorie (en cas d

’erreur d’approximation)
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