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APPLICATIONS LINEAIRES EN DIMENSION FINIE

1 APPLICATIONS

Exercice 1 (Vrai-Faux)
Les applications suivantes sont-elles linéaires 7

1 R?2 = R?
|l (y) = (Br+2y,2-y)
{ R2 - R?
() = (zy,y)
3 R?2 - R3
(Y = (4 Ly, +y)
4 R3 — R?
@y, 2) = (24, 2)
5 R3 — R4
' (‘T7y’2) = (w,x,a:,m)

6 C'R,R) — C(R,R)
' f = fT5f
Exercice 2 (*)
Soit f: R? — R? définie par f(z,y) = (x +y,x — y).

Montrer que f est un automorphisme de R? et donner
sa réciproque.

Exercice 3
On note (e, ez, e3) la base canonique de R3.
pler) =e1+es
1. Montrer que la donnée ¢ p(e3) =e; —ey définit
ples) =e1+ Aes
un unique endomorphisme ¢ € L(R?).
2. Soit @ = (a1, az,a3) € R3. Calculer p(z).
3. Quelle valeur donner & A\ pour que ¢ soit injective ?
soit surjective ?

2 IMAGES ET NOYAUX

Exercice 4 (*)
Donner I'image et le noyau de

2. (z,y) = (z,y,z+y).

3. (x,y,2) = (x +y+ 22,22 — 3y + 2).

4. (xz,y,2) = (x —y+ z,2 + 5y — 2,2z + 2y + 32).

5 (z,y,2) » (e —y—z+t,x+2y+2z—1t3z— 2+

t,2x —y+1t).

Exercice 5 (**)
Soient E, F, G trois espaces vectoriels,
feL(EF)etge LIF,G).
Les deux questions suivantes sont indépendantes.
1. Interpréter la proposition « go f = Ogp,q) » avec
Im f et kerg.

2. Montrer que f (ker(go f)) =kergnIm f.

3 ECRITURE MATRICIELLE

Exercice 6 (*)

-1 7 0 3
Soit M = 0 1 11 2
1 0 7 1

On note up; 'application linéaire canoniquement asso-
ciée & M (dans les bases canoniques de R* et R?).
Déterminer des bases de ker uys et Imu .

Exercice 7 (**)

Soit E' un espace vectoriel de dimension n, et f un au-
tomorphisme de E. Montrer qu’il existe deux base B et
B’ telles que la matrice de f entre les bases B et B’ soit
la matrice identité de taille n.

Exercice 8 (**)

Soit (e1, ez, e3,€4) la base canonique de R*

Montrer qu’il existe un unique endomorphisme f de R4
tel que

e fler) =el —eq + e,
° f(2€1 + 364) = €9,

o ker f = {(,y,2,t) € R%, tels que
x+2y+z=0etx+3y—t=0}

Indication : on pourra chercher une base de ker f.

Exercice 9 (**)

. (2 3 . (M2(R) = Ms(R)
Soit A = 11 et soit ¢ : b% . Ax |-
Montrer que ¢ est linéaire et donner sa matrice dans la
base canonique (ordonnée par lordre lexicographique).
Préciser ker ¢ et Im ¢.
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