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PRIMITIVES

RECHERCHE DE PRIMITIVES « SIMPLES »

Exercice 1 (*)
Préciser a chaque fois si F' est une primitive de f.

1.
2.

- W

Fx)=z+1 et f(z)=1L1
F(z)=2>-5x+3 et f(z)=xz—5.
F(z)=2" et f(z)=(In(z)+1)z".
Flz)=2z—1 et f(z)=2a%—u
F(z)=1 et f(z)=Inlz|

F(z) = arctan(z) et  f(z) = =05 — 5

Exercice 2 (¥*)

Trouver les primitives de chacune des fonctions suiv-

antes :
3t 1
o Vi
2. t+>sin (g) .
4 t—{t-1)(t+1). 9. t > t(t2+ 1),
5. t > cos?(t) + sin®(t).
(1) + sin (1) cos (V)
6. t > cos?(t) — sin®(t). 10. ¢ — N
Exercice 3 (¥*)
Donner une primitive de
t
1. ¢t — tant. 6.
t42 t? -5
2. t— .
t2 + 4t et — e_t
7. t H ﬁ.
3 s t+2 et + e~
. e
VEE T4 8. t > tan’(t).
2
4.t te’ . _
sin(t)
5. t — sin(¢) cos(t). 9.1 cos3(t)’

Exercice 4 (**)
Donner une primitive

)

Exercice 5 (***)
Donner une primitive de
In(t) —1

2

1
t+ vt

3.t el (1 +1n(t)> .

1. t—

2. t—

t cos(t) — sin(¢)

4. t— o)

Exercice 6 (**)
Calculer

71 4 sin(x)
/0 cos?(x) dz

2 INTEGRATION PAR PARTIES

Exercice 7 (*)
Calculer

1. / tet dt.
0

2. / t21n(t) dt.
1

Exercice 8 (**)

1
3. / arctan(t) dt.
0

4. / tcostdt.
0

1. Calculer la dérivée de ¢t —

1
tan(t)’
2. En déduire, grace a une intégration par parties une

primitive de
t

sin?(t)’

t—

3 CHANGEMENT DE VARIABLE
Exercice 9 (*)

En s’aidant & chaque fois d’'un changement de variable,
calculer les intégrales suivantes.

1./ Wdt 2./ eztcos(et) dt.
e 0

Exercice 10 (**)
Calculer

%
1. / tan’(t) dt en posant u = tan(t).
0

T In(t)dt
> / t+t(n(t))?

3. /0Z V1+sin(t)dt avec u(t) = sin(t).

en posant u = In(t).
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4 FONCTIONS CIRCULAIRES

Exercice 11 (**)
Calculer

1. /I cos® (t) sin?(t) dt.
0

2. /I cos® (t) sin(t) dt.
0

3. / cos®(t) sin?(2t) dt.
0
5 SYNTHESE

Exercice 12 (**)
Calculer

1
1. / tarctan(t) d¢.
0

1
2./ e’ cos(t) dt
0

Exercice 13 (**)
En s’aidant d’une formule de récurrence, calculer

un:/x"e*‘rdx oun € N.

Exercice 14 (***) (Intégrales de Wallis)

2
Pour tout n € N, on note I, = / sin”(¢) dt.
0

1. A laide de l'intégration par parties, trouver une re-
lation entre I, et I,,4o.

2. Exprimer [,, en fonction de n en distinguant les cas
n pair et n impair.

™

2
3. Pour tout n € N, on note J,, = / cos™(¢) dt.
R 0
A Taide d’un changement de variable, montrer que

I, = J, pour tout n € N.

Exercice 15 (***)

B 2 sin(t) . B 2 cos(t)
Si/o sin(t) + cos(t) di et Ci/o sin(t) + cos(t) d

1. Montrer que C' = S grace & un changement de vari-
ables.

2. Que vaut C'+S. En déduire les valeurs de C' et de S.
dt
t+ V1 -2

Exercice 16 (***)
Calculer

1
3. En déduire /
0

s

/j tan (%) In (1 + cos(u)) du

On pourra poser t = tan (%) .
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