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SUITES NUMERIQUES

1 POUR COMMENCER

Exercice 1 (Vrai / Faux)
Répondre en justifiant.

1. Le produit de deux suites majorées est-il nécessaire-
ment majoré ?

2. Une suite non croissante est-elle nécessairement
décroissante 7

3. Une suite qui converge vers une limite strictement
positive £ a-t-elle tous ses termes strictement positifs
A partir d’un certain rang ?

4. Une suite & termes positifs qui tend vers 0 est-
elle nécessairement décroissante & partir d’un certain
rang ?

5. La somme (ou la différence) de deux suites diver-
gentes est-elle nécessairement divergente ?

6. Existe-t-il une suite divergente (u,)nen telle que

ngg}oo(un—i-l - un) =07

7. Une suite divergente est-elle nécessairement non
bornée 7

8. Une suite non bornée est-elle nécessairement diver-
gente 7

9. Si (u2n) et (ugp4+1) convergent, alors (u,) converge-
t-elle nécessairement ?

Exercice 2 (Conditions nécessaires et suffisantes)

1. Suffit-il qu’'une suite soit croissante pour qu’elle ad-
mette une limite ?

2. Est-il nécessaire qu’une suite soit croissante pour
qu’elle admette une limite ?

3. Une suite croissante admet-elle nécessairement une
limite ?

4. Une suite qui admet une limite est-elle nécessaire-
ment croissante ?

Exercice 3 (**)
Soit (u,) une suite monotone telle que (uz,) converge.
Moutrer que (u,) converge.

2 SUITES DEFINIES EXPLICITEMENT

A Nature et limite

Enoncé commun a tous les exercices de cette par-
tie :

Vérifier que la suite est bien définie, trouver sa nature
(avec démonstration), et calculer sa limite si elle existe.

Exercice 4 (*)

N 3n? —2n+1
3n* —2n+1
9. V¥n € N*, un:w
nyn+n—1
3
5
3. Vn € N*, u, n” A+ on

~ Bnd + cos(n) + %

Exercice 5 (**)

1. VneN, u, =vV1+n2—+V1+n
2. Vn € N*, un:\/n2+1—\/n2—1

3. VneN* u, =~ (n+1)n+3)+vn
n

1 1
4. Yn € N*, u,, = —sin —
non
Exercice 6 (**)
. sin (n3)
1. Vn e N*, u, = ——=~
n

2. Yn € N*, u, = —sinn
n

1
3. Vne N*, u,, = (-1)" + —
n

Exercice 7 (**)
~ 1
Vn € N*, u, = —_—
kZ:1 vn?+k
Exercice 8 (**)

|
VYn € N*, u,, = In (7;)

n

B Nature

Enoncé commun a tous les exercices de cette par-
tie :

Vérifier que la suite est bien définie, trouver sa nature
(avec démonstration),

Exercice 9 (**)
<!
Vn € N*, un:Z—.

kn
k=1

Exercice 10 (**) (Série harmonique alternée)

* . (_1)’671
tne N, =3 CU

k=1

Indication!
3 COUPLES DE SUITES

Exercice 11 (*)

On consideére les suites (u,)nen= €t (vy), o~ définies ci-
aprés. Montrer que les suites sont adjacentes et qu’elles
convergent.

"1 1
1.VneN*, wu,=> — et v, =u, + —.
n U kz::leev u—i—n

n

2. Vn e N*, wu, = %etvn:un—l——
k=1

Exercice 12 (***)

Soient (u,) et (v,) deux suites de [0,1]N telles que

(up, vy,) converge vers 1.

Moutrer que (u,) et (v,) convergent.

Indication®

1. Etudier (u2n) et (u2n+1)
2. Utiliser un théoréme de comparaison.
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4 SUITES RECURRENTES

Exercice 13 (**)
Etudier les suites (u,) définies par

Up
1. €RetVneN,

Uug € n Un+1 nt1
2. ug € Ret Vn € N, un+1—ui—2un+4

3

3. up e RetVn € N, uyiq 1+u721
4. ug e Ret Vn € N, upt1 = /1 + uy, +u.
5. up € Ret Vn € N, upi1 = /1 —up +ul.

Exercice 14 (***)
Soit la suite (u,) définie par

et VneN, upi1 =v2—u,

1
U0:§

1. Vérifier que (u,) est bien définie.

2. Si la suite converge, que vaut sa limite ?

3. Montrer que Vn € N, u,, € [%, %] .

4. En déduire que ¥n € N, |up41 — 1| < 2|u, — 1]
Indication®

5. Conclure sur la convergence de (uy,).

RELATIONS DE COMPARAISON

1 POUR COMMENCER...

Exercice 15
Classer les suites, dont les termes généraux sont les suiv-
ants, par ordre de négligeabilité :

1 Inn Inn 1

R ) 2

1
1. -,
n n n n

nlnn
2

n
2

2. n, n*, nlnn, vnlnn, —

Inn

Exercice 16 (Vrai-Faux)
Dire pour chaque proposition si elle est vraie ou fausse.
Le démontrer.

1. Si w, ~ v, alors pour toute application f définie
sur R, f(un) ~ f(vn),

2. Si (un) < (n) et (v,) < (n), alors (u, — vy,) < (0),

3. Siu, ~ % alors u, > 0 & partir d’un certain rang,
4. Si u, ~ v, alors u, — v, tend vers 0,
5. 51 lim (u,—v,)=0

n—-+oo
et si (v,) ne s’annule pas alors u, ~ v,.

Exercice 17 (*)

" 1
Iim Iim (1-— ) , lim lim (1 - —
m——+00 n—+00 n n——+o0o0 m—-+oo n

1 n
(-3)
n—4oo n

lim
Exercice 18
Donner un équivalent simple de chacune des suites des
exercices 4 et 5.

Calculer

, et

2 CALcuLs

Exercice 19 (*)
Donner la nature de la suite, et sa limite éventuelle

(=2)"
n2
Inn

1. Vn € N*, u, =

2. Vn e N*, u, = —.
n

3. On pourra utiliser la quantité conjuguée.

)

Exercice 20 (*)
Trouver un équivalent simple et la limite éventuelle :

1. un:nQ—n.

n®—vn2+1

2. up =

Inn — 2n?
on®—Ilnn+1
3w, = AT
n?+1
2m2 +nln’n
4. Uy = ————.
n?lnn++/n
n+e”
5.y =
= on i gn
6. up = e" +n°.

Exercice 21 (**)
Trouver un équivalent simple et la limite éventuelle :

1. u, =vVn+1++n.
2. up, =vVn+1—+/n.
vnd3+1—n.
4. u, =\/n+vn+1-—

_In(n+1)—Inn
S VaTi-va

6. up = (n+1)" —nm.

3. up =

n—vn-+1.

5. Up

Exercice 22 (**)
Trouver un équivalent simple :

o1
1. u, =sin — — tan —.
n n

sin %
2. Up = T2

en —1
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