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SYSTEMES LINEAIRES

1 SYSTEMES SIMPLES

Exercice 1 (*)

Résoudre les systémes suivants et interpréter
géométriquement les solutions :
r+y+z =0
1. r—y+z =0
r+y—2z =0
T+ 2y =1

4. r+2y+z =2

r+yt+z =1 2r+4y+2z =3

2. r—y+z =

r+y—z =3
rT+2y+z =2
T+ 2y =1
d. 2x4+4y+22z =1
3. 204+ 2y+z =2 B
Tty -z 1 22 +4y+2z =3

Exercice 2 (*)

Dans une ferme on éléve des lapins et des poulets. Il y
au total 27 animaux et 72 pattes d’animaux. Combien
de lapins et combien de poulets sont dans la ferme 7

Exercice 3
Résoudre les systémes suivants et
géométriquement les solutions :

interpréter

T, — 29+ 2x3+3x4+2x5 =0

1. 2$1 +.132+.733—2$4 =0
45614’5352*503*21’5 =0
T, — Ty — T3 =1

2. 1+ X2 =3
T+ T3 =3

Exercice 4 (*)
Trouver la forme échelonnée réduite en ligne, donner son
rang puis donner ’espace des solutions du systéme ho-
mogeéne associé.

13 3 02 -2 31
L1 33 5 |13 =230
1 3 4 (2 4 -3 6 4

11 -1 46
1 -1 1 1 1 L1 11
oI B 2 -3 -2 2
2 -2 1 0 2) 4| o o 7
11 -1 -3 3

3 1 -1 0

Exercice 5 (*)
Pour chaque matrice de ’exercice précédent, donner les
solutions s’il s’agit d’une matrice augmentée.

2 SYSTEMES A PARAMETRES

Exercice 6 (**) (Existence de solutions ?)
Etudier I'existence de solutions des systémes en fonction
des valeurs des paramétres réels m, a et b :

x + vy 4+ 1-m)z = m+2
1. I+m)x — y + 2z = 0
2z - my + 3z = m+2
ax + by + z = 1
2. r + aby + 2z = b

r + by + az 1

3 APPLICATIONS LINEAIRES

Exercice 7 (**)
Pour chaque application, étudier si elle est injective/sur-
jective/bijective 7
En cas de bijectivité, donner son application réciproque.

R? — R?
b {wy) - (20,30~ y)

9 f R? —R3
@y m @ty -y 20+ y)

5 f R? —R3
T (my,2) = (e tytzaty,r—2)

if R? — R?2
| (@y2) = (rty -tz -y +32)

Exercice 8 (**)
Soit A € R, on définit

Iy R? — R?
| (@y) = Az 4y x+2)0y)

Donner une condition nécessaire et suffisante sur A pour
que f soit bijective.

4 APPROFONDISSEMENT

Exercice 9 (**)
Résoudre le systéme d’équations suivant :

rn + x> + x3 + + =z, = 1
r1 + 2z + 2x3 + + 2z, = 1
r1 + 2z + 3x3 + + 3z, = 1
rn + 220 + 3z3 + ... + nz, = 1
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