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TD 3 - SUITES

Exercice 1
On considére la suite (x,), .n définie par o €]0, 1], et pour tout n € N, 2,41 = 2, — z2.

1) Dresser le tableau de variation de la fonction f a valeurs dans R, définie sur [0, 1], par : f(z) =z — z°.
2) (a) Montrer que la suite (z,), . est monotone et convergente.
(b) Déterminer la limite de la suite (,,),,cp -

. 1
3) (a) Etablir pour tout n € N*, 'encadrement 0 < z,, < ——h
n

(b) Retrouver ainsi la limite de la suite (7,),,cn -
4) Soit (vp)nen la suite définie par : pour tout n € N, v, = nx,.
(a) Montrer que la suite (vy,), o st croissante.

(b) En déduire que la suite (v,), p converge vers un réel £ que I'on ne demande pas de calculer.

(c) Montrer que 0 < ¢ < 1.
5) On consideére les suites (wn), cn €6 (Sn),cn définies par :

n

Wi,
VneN, w,=npt1—vn) et Sp= Z?
k=1
(a) Montrer que la suite (S,), .n est convergente.
(b) Exprimer pour tout n € N, w, en fonction de z,, et de v,.
(c) En déduire que la suite (wy), cn converge vers £ (1 — /).

(d) A Paide d’un raisonnement par I’absurde, montrer que ¢ = 1.
Indication : on pourra utiliser un résultat déja prouvé en exercice.

Exercice 2
On considére deux réels A et B tels que 0 < A < B. On définit deux suites (z,)neN €t (Yn)neN par récurrence :

Tn + Y
xo=A,y=Bet,Vn e N, x4 = % et Yn+1 = /Tnt1 Yn -

1) Justifier que ces deux suites sont correctement définies et a termes strictement positifs.

2) Justifier que Pon peut définir un réel a € {0, g} tel que A = B X cos(a).

On ne demande pas la valeur de a.

N 14+ Yn
3) Vérifier que, pour tout n € N*, =% = In_ o Yntl _ In=1
Yn Yn—1 Yn 2
4) Expression du quotient A
Yn—1

On rappelle que, pour tout réel x,
cos (2z) = cos® (z) —sin? (z) = 2cos® (z) — 1 =1 —2sin? () et sin(2z) = 2cos (x)sin (z).

/1 0 0
(a) Montrer que, pour tout 6 € [0, g}, $ = cos (2)

b) En déduire par récurrence que, pour tout n € N* Yn  _ cos @ .
(b) p que, p ; 5
Yn—1

5) Expression et limite de y,

Bsina
(a) On suppose que « # 0, montrer alors que, pour tout n € N, y,, = m'
sin ( —

on
(b) Si a =0, donner 'expression de y,, en fonction de n € N.

sinx
lorsque x tend vers 0 ; et en déduire la limite de y,, quand n tend vers 4oco.

(c) Rappeler la limite de

. . . . sin(x
On pourra faire apparaitre un taux d’accroissement en 0 pour calculer hn}) y
r—r X
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