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Développements limités

1 Développements limités en 0

eax = 1 + ax+
(ax)2

2
+

(ax)3

3!
+ · · ·+ (ax)n

n!
+ o(xn) =

n∑
k=0

ak

k!
xk + o(xn)

1

1− x
= 1 + x+ x2 + x3 + x4 · · ·+ xn + o(xn) =

n∑
k=0

xk + o (xn) penser à la série géométrique

1

1 + x
= 1− x+ x2 − x3 + x4 · · ·+ (−1)nxn + o(xn) =

n∑
k=0

(−1)kxk + o (xn)

(1 + x)
α

= 1 + αx+
α(α− 1)

2
x2 + · · ·+ α(· · · )(α− n+ 1)

n!
xn + o (xn) = 1 +

n∑
k=1

α(α− 1)(· · · )(α− k + 1)

k!
xk + o (xn)

cosx = 1− x2

2
+
x4

4!
+ · · · (−1)

n

(2n)!
x2n + o(x2n) =

n∑
k=0

(−1)k

(2k)!
x2k + o

(
x2n
)

sinx = x− x3

3!
+
x5

5!
+ · · · (−1)n

(2n+ 1)!
x2n+1 + o(x2n+1) =

n∑
k=0

(−1)k

(2k + 1)!
x2k+1 + o

(
x2n+1

)
ln(1 + x) = x− x2

2
+
x3

3
+ · · ·+ (−1)n+1xn

n
+ o(xn) =

n∑
k=1

(−1)k+1xk

k
+ o (xn)

ln(1− x) = −x− x2

2
− x3

3
− · · · − xn

n
+ o(xn) = −

n∑
k=1

xk

k
+ o (xn)

2 Équivalents usuels en 0
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3 Position par rapport à la tangente

f(x) = a0 + a1(x− x0) + ap(x− x0)p + ox0 ((x− x0)p)

Si p est pair Si p est impair
ap < 0 ap > 0 ap < 0 ap > 0
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