BCPST

SUITES USUELLES

1 SUITE ARITHMETIQUE 2 SUITE GEOMETRIQUE

Uptl = Up + 7T Un+1 = qUn

VneN, wu,=mug+nr Vn € N, u2n:q”u0
V(p,n) € N?,  w, =u,+ (n—p)r V(p,n) € N?, p<n=u,=q"""u,
Pour g # 1,
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3 SUITE ARITHMETICO-GEOMETRIQUE

Upt1 = Uy + b avec a#1

Point fixe : ¢ solution de I’équation x = ax + b
(up, — £) suite géométrique de raison a.
e Siuy =4/, alors la suite est constante égale a /.

e Siuy#{, alors

—sila] <1, alors lim w,=1¢
n—-+oo

-sia>1, alors lim wu, = +o0 (le signe de la limite est celui de ug — £)
n—-+oo
—sia < —1, alors u, n'admet pas de limite en +oc0.

4 SUITE RECURRENTE LINEAIRE D’ORDRE 2

Upt2 = QUpy1 + buy, avec (a,b) €R? et b#0

Equation caractéristique : 22 = az + b de discriminant A

e Si A >0, on note (r1,72) les deux solutions de I’équation caractéristique,
alors 3(\, 1) € R2, tel que
Yn €N, u, =N+ url
e Si A =0, on note r la racine double de I’équation caractéristique,

alors 3(\, ) € R?, tel que

VneN, u,=M"~+punr"

e Si A < 0, on note 71 = pe*® les racines complexes conjuguées de 1’équation
caractéristique,

alors 3(\, u) € R?, tel que
Vn €N, u, = p" (Acos(nd) + psin(nh))

A et pu sont déterminés de fagon unique par ug et u;.

Suite récurrente avec second membre :
Solutions = solutions homogénes + solution particuliére

METHODES A CONNAITRE

e Ordre 2 avec second membre
— Chercher une solution particuliére et appliquer le théoréme de structure.
En général la solution particuliére est immédiate. si c’est n’est pas le cas et que le second
membre est constant, on peut chercher sous la forme u, = an? + fn + 7.

¢ Relation de récurrence non linéaire
— Introduire une suite auxiliaire

Si la relation de récurrence est constituée de produit et de puissances, on peut
faire intervenir le logarithme de la suite (en justifiant qu’on a le droit).

Exemple : si Vn € N, upq1 = %u%, alors on pose v,, =

la relation de récurrence vérifiée par (vy,).

In (u,) et on cherche

e Couples de suites vérifiant des relations d’ordre 1 dépendant 1’une de
Pautre

— Passer a lordre 2 et tout exprimer en fonction de la méme suite.

U = Uy +V
Ezemple : Vn € N, et " "
Un+1 = 2Up — Uy
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