MPSI

Forme cartésienne

Forme trigonométrique

NOMBRES COMPLEXES

Forme polaire

z=ux+1iy, avec (z,y)€ R?

1
avec = Re (z) = 5(2’—1—2)

z=p(cosf+ isinf)

avec p >0, 0 €] — w, 7]

1
y=m(2)= 2 (:~7)
Z=1x—1iy Z = p(cos + isin(—0)) Z=pe ¥
|zl = Va2 +y? et zz2=2? | |z2|=p et arg(z)=0 lz| =p
et arg(z) =6

e Présence de sommes

= forme cartésienne

(exception : utilisation de la technique de ’angle moyen)

e Présence de produits et puissances

= forme polaire

Mettre sous forme trigonométrique ou exponentielle

(= #0)

z=a+ib —— p=|z|=Va*+b?
b
——— recherche 6 tel que cos 0 = 4 et sin 6 = ;
sia>0, 6=Arctan (%) [27],
sia>0, 6=+ Arctan (2) [2].
Conjugué
(involutivité) zZ=2z.

2xX 2 =z xz et

VAER, Az=)\z.

(regles de calcul)

Module

A — z
- =

|zz lz[|2] et |2
Inégalité triangulaire
| 2] = 12| < |2 = 2] < |2l + ]2)-
égalité ssi X € R4, 2 = A2’ ou 2’ = Az
(colinéaires de méme sens)

Ed

z+2Z =2z 42 et

1\2\‘ N‘
SN

Argument

arg(—z) = arg(z) + © [27].
arg(z) = —arg(z) [27].
pour A > 0, arg(\z) = arg(z).

INTERPRETATIONS GEOMETRIQUES

Vecteurs Points
Affixe : affixe de U : 21 affixe de E D ZB — ZA
affixe de ¥ : 22
Distance : || = || AB = |zp — z4]
Angle : arg(z) arg <Z) =argzp —argzy = ﬁ

Alignement : z; et zo colinéaires

<= dJA € Rtel que
Z1 = Azg Oou 2y = Az

<— 2172 €R

> arg(z2) = arg(z1) [7]

A, B, C (distincts) alignés
— zﬁ = )\1@ ou R’ = )\zﬁ

— zp — 24 = A(zc — z4)
ou zo—za=A(2p—24)

< (z2p—z2a)(zc — z4) ER
< arg(zp —za) =arg(z2c —2a) [7]

s ZBTZA ¢ R¥

ZC—ZA

Méthodes :

z€R < z=7Zou Jm(z) =0.

z €iR <= z= —Zou Re(z) = 0.
z2=0 < Re(z) =TIm(z) =0ou |z| =0.

Racine carrée complexe :
22 +y? =Va2 + b2
=yt =a

2zy =b

Racine n-iémes de ’unité

2ikm

P2 =@+iy)?=a+ib

si et seulement si

car ’(52| = |A|
car Re (6?)

=a
car Jm (0%) =b

Un:{fk:e % ,ke[[O,n—l]]}.



