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Définitions
1. Négligeable : lim %z =0.
n—+oo Un

Up =0 (Vy) -
Ve >0, Ing € N, Vn = ng, |u,| < elvn|.

2. Equivalentes : lim =1,

n—+oo “n

Up, ~ VUp.

Ve >0, Ing € N, Vn = ng, |u, — vp| < €lvg]-
Up ~ Uy <= Uy — Uy = 0(Vp) < Up — Up = 0(Up).
3. Dominée :

up = O (vy) .
JK >0, Ing € N, Vn = no, |un| < K |vy,].

2= borné.

n

Up = 0(Up) = Up = O(vy) et up ~ vy = up = O(vy).

Transitivité : les trois relations sont transitives.

L’équivalence :
1. ~ est une relation d’équivalence.
2. Deux suites équivalentes sont de méme signe (strict) a partir d’un certain rang.

3. Deux suites équivalentes ont le méme comportement asymptotique : elles sont de
méme nature et si 'une admet une limite finie ou infinie, alors I'autre posséde la
méme limite.

Opérations sur les équivalents :

1. On peut multiplier les équivalents :

COMPARAISON ASYMPTOTIQUE DE SUITES !

Opérations sur les « o » :
Les opérations sont les mémes pour les petits « o » et les grands « O ».

1. Combinaisons linéaires :
Si u, = o(vy,) et ul, = o(vy,), alors V(\, ) € R?, \uy, + pul, = o(vy,).

2. Produit :

Si uy, = o(vy) et ul, = o(v],), alors u,ul, = o(vyv),).

3. Produit par une méme suite :
Si u, = o(vy), et (a,) € RN (ne s’annule pas & partir d’un certain rang), alors
anty, = 0(anvp).

4. Passage a la puissance :
Si uy, = o(vy,) et a > 0, alors u? = o(vy).

5. Suites extraites :
Si u, = o(vn) et ¢ une fonction d’extraction, alors uyn) = 0(Vy(n))-

Croissances comparées :
(On peut remplacer n par toute suite qui tend vers +00.)
Soient «, 3,7, a, b des réels

1. Si a < B alors n® = o(n?),

[\V]

. Si |a| < |b], alors a™ = o(b™),
3. Si 8> 0, alors In*(n) = o(n?),
4. Sia > 1, alors n® = o(a").

5. a” =o(n!).

Pour a >0,8>0eta>1,

(mﬂ n) < (n%) < (a™) < (n)).

si up ~ v, et ul, ~ ol alors,
si u, ~v,et A€ER alors,
si u, ~v,etaeR alors,

U U, ~ VUL
AUy, ~ AUy,.

[e3% [e3
~Y
Uy ~ Uy

Equivalents usuels :
Siuy, — 0,

2. Si u, ~ v, alors leurs suites extraites sont aussi équivalentes.
3. On ne peut pas additionner des équivalents,

4. On ne peut pas composer les équivalents avec une fonction.

e —1 ~ uy,
In(1 + wp) ~ uy

Vitu, — 1~

2
(1+uy)® =1~ au,

avec a # 0.

sinu, ~ u,

2

Un

sh (un) ~ up

u?

costu, — 1~ ——"2 ch(un)flwél

2

tan u,, ~ un

Arctanu,, ~ up,

n! ~V2mnn™" e "

th (up,) ~ up



