MPSI
SUITES REELLES

Produit convergent :
Si (uy) est bornée et si (e,,) tend vers 0, alors (une,) tend vers 0.

Signe d’une suite convergente :
Si u, — £ > 0, alors u,, > 0 & partir d’'un certain rang.

Théoréme de la limite monotone :

Si (uy,) est une suite monotone, alors (u,) admet une limite finie ou infinie.

Théoréme d’encadrement / théoréme des gendarmes :
Si (uy,) et (v,) convergent vers la méme limite ¢, et si Vn € N, u,, < w, < vp,
alors (w,,) est convergente de limite .

Théoréme de minoration :
Si u, — +oo et si Vn € N, u, < v,, alors v,, — +00.

Passage des inégalités a la limite :

e Si (u,) et (v,) convergent et si Vn = ng, un < Un,

alors lim u, < lim wv, .
n—-+oo n——+oo

e Si (u,) converge et Vn = ng,u, < a, alors lim wu, <a.
n—-4oo

e Si (u,) converge et Vn = ng,u, > a, alors lim wu, >a.
n—-4o0o

Suites adjacentes

u et v sont adjacentes, si 'une est croissante, ’autre décroissante et si u —v — 0.

| Deux suites adjacentes convergent et ont la méme limite.

Suites extraites : (u¢(n))neN avec ¢ : N — N strictement croissante.
Si u,, — £ € R alors Up(n) — L.

Théoréme de Bolzano-Weierstrass :
Toute suite bornée admet une suite extraite convergente.
Composition avec une application :

Si zh_rg f(z) =betsi ngrfoo U, = a, alors nll)rfoof(un) = %1_)111& f(z) =0

Suites arithmético-géométrique

VneN, upt1=au,+b a#1.
e Recherche du point fixe ¢ tel que ¢ = al + b.
o (u, —¢) est géométrique de raison a.
Croissances comparées Sia >0, e R, a>1
In® n @ "

. . n ) a
lim =0, lim — =0, lim — =0.
n—4oo MY n—+oo @™ n—+oo n!

Vérification préalable :

e Domaine de définition de f,
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SUITES RECURRENTES u,, 1 = f(uy)

e Vérification que u, est défini pour tout n € N.

Stabilité d’un domaine : On cherche A stable par f le plus petit possible

contentant tous les termes.

Si f est continue : utiliser la notion de point fixe.
permet de prouver la non convergence ou la valeur de la limite, mais ne prouve pas la

convergence.

Monotonie de la suite par comparaison avec z :

de f(z) et x.

— On cherche une partie A stable par f, sur laquelle

y = f(x) est au dessus de y = z.
— suite croissante.

A ]
1

\]

Etude des positions relatives

y = f(x) est en dessous de y = z.
— suite décroissante.

A

— Théoréme de la limite monotone

Monotonie de la suite par variations de f :

Si f est croissante sur A

Si f est décroissante sur A

(uy,) est monotone
Théoréme de la limite monotone

— (uy,) admet une limite

(u2n) et (u2np+1) monotones de sens contraire

Si U2p+1—U2n —0

Cas général

u, — ¢ € R ou u,, — +oo

Si A est bornée,
— (uy) converge vers £ € R..

Si (up) converge et
Si f est continue,
alors u,, — £ un point fixe de f

avec f(£) =¢.

suites adjacentes

3¢ € R, tel que
Uop — g,

et ugp4+1 — /.
Alors,

Uy — L.

Th. limite monotone

Si A est bornée — (u2,) et
(u2n41) convergent.

Si f est continue, alors
w9, — £1 point fixe de fo f.
Ugn+1 — fo point fixe de

fol

Si fl = éz alors Up, — él.
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