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EQUATIONS DIFFERENTIELLES -

1 EQUATIONS DU PREMIER ORDRE

EXERCICE 1 (Exemples de cours)
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EXERCICE 2 (Equations homogénes)
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EXERCICE 3 (Equations avec second membre)

1) y=x(y+2)

2) ¥y =—tan(x)y+ ! surI—]_z-Z[
V= YT cos(0) 122

3) Yy =tan(x)y+ ! sur[—]_Z-Z[
Y= YT cosx) 1272

4) y'-3y=e3*+2xe"

5) y'=y+x avec y0)=1
6) Y=Q0+xy

7) ¥y +2xy=x avec y0)=1
8) Y +2y=(x-2)°

9) ¥y =cosx+y

10) 4y'+y=cos(x) et y(0) =0
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EXERCICE 4 (Cas général)

1) xy -2y=x°

y()=0

2) 1+x%)y -2xy=0
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2 EQUATIONS DU SECOND ORDRE
EXERCICE 5

1) y'+y' +y=cos2x) 3) y'+4y=sin(2x)

2x

2) y"+y=rcos(x) 4) y'+y -2y=xe”

5) ¥ -4y +4y= (x> +x)e**

EXERCICE 6 Soit wg = 0. Résoudre suivant les valeurs de w :

¥ +wiy = coswt

3 EQUATIONS AUTONOMES

EXERCICE 7 (Modele de Maltus)

On note N(¢) la population au temps ¢ = 0, K > 0 et r deux
constantes réelles. Le modele de Maltus s’écrit

dN ( N)
(E): —=rN|1-—
K

1) Montrer qu'il existe deux constantes a,b € R? telles

que

K a b
VNeER, —— = —+——
N(K-N) N K-N

2) Résoudre (E).

EXERCICE 8 (Modele de Gompretz)

Avec les notations précédentes et en supposant K > N(t)

pour tout ¢ = 0, on définit 'équations différentielle
(E) : v _ ern(K)
Cdr N

Résoudre (E).

4 CHANGEMENTS D’INCONNUE OU DE VARIABLE

EXERCICE 9 (**)

Trouver les fonctions y, dérivables sur ]0,+oo[, ne
s’annulant pas sur ]0, +ool, vérifiant :

Py -xy +y=0
1
Indication : on pourra poser: z = —
y

EXERCICE 10 (*¥)
Résoudre sur R},
() 4ry'+2y'—y=0

On pourra poser u = V't

EXERCICE 11 (¥**%*)

Trouver un changement de variable x = g(#) qui transforme
cette équation en équation différentielle linéaire a coeffi-
cients constants. Puis résoudre. (a est constant)

(1+x3)%y" +2x(1+x%)y +a’y=0
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